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VersoblelBscbutzsobicbt. Bautei. mi. einer derartigen Versobleiffccbutzachlcbt eowie 

Herstellverfahren 

Die Erbndung betrim eine VeracbleiBscbotzschiebt, insbesondere eine Erosions- 
Serbian, fur Gasturbinenbauteile. gemaB dem Oberbegrif. dee ™e~ebs 
, Weiterbin betrlfft die Erfindung ein Bautei. mi. eine, derarugen Versoh.e,Bscbu.z- 
scbicbt gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruobs 1 1 end ein Verfabren zur Her- 
steilung einer VerscbleiBsabutzscbicb. gemaB dem Oberbegrif, dea Patentanspruobs 

13. 

StrBmungsmecbanisch belastete Bau.eile, wie Gaeturbinenbauteile, untertiegen ei- 
„em VeraobieiB infolge von Oxidation, Korrosion und Eroaion. Bei der Eros,on bandel, 
as aicb urn einen VerscbleiBvorgang, der durob in der GaastrBmung mitbewegte teste 
Stoffe bervorgerufen wird. Urn die Ubenadauer von atrBmungsmeebamseb belaste- 
,e„ Bauteilen zu vertangem, eind VeracbleiBsebutzacbiobten erforderlieb, welcbe d. 
Bauteile vor VerscbleiB aaniitzen, insbesondere gegen Erosion, Korroaion und 0»da- 
tion. 

Aoa der DE 198 59 477 At iat eine VersehlelBachutzsohlcbt fflr strBmungsmeoha- 
niacb beanapruobte Baoteiie bekannt. Die 

beatab. im Wesentlicban aus amorpban Oder amorpb-nanokristallinen Me.al.en, ,ns- 
baaondare aua einer Ugierung aul Nickel-Wolfram-Basis. 

Hiervon ausgebend liegt dar vorliegenden Emndung das Problem zo Grunda, eine 
neuartige VerscblelBsebutzscbieb. insbesondere fur Gasturbinenbauteile sowre a,ne 
Baut.il mil einer derartigen VersuhleiBsebutzschiont und .in entspreobendes Her- 
stellungsverfahren zu schaffen. 

Dieses Problem wird dadurcb gelost, dass die Einganga ganannte VerscbleiBscbutz- 
acbicb. durcb die Merkmale des kannzaicbnenden Telia des Patantanapruobs 1 wen 
tergebildet ist. 
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Die erfindungsgemaBe VerschleiBschutzschicht verfugt uber einen zumindest zwei- 
schichtigen Aufbau, wobei eine erste Schicht auf der zu schutzenden Oberflache des 
Bauteils aufgebracht ist und uber eine an die Materialzusammensetzung des Baute.ls 
angepasste Materialzusammensetzung verfugt, und wobei eine zweite Schicht eine 
auBere Deckschicht bildet. 

Die erste Schicht ist vorzugsweise als porose, relativ weiche Schicht mit Damp- 
fungseigenschatten ausgebildet, wohingegen die zweite Schicht als relativ harte 
Schicht ausgebildet ist. Die auBere, zweite Schicht bewirkt den eigentlichen Eros,- 
onsschutz. Die darunter liegende, dampfende erste Schicht kann beim Einschlag von 
Partikeln Energie absorbieren und so eine Rissbildung im zu schutzenden Bauteil 
verhindem. 

Das erfindungsgemaBe Bauteil ist im unabhangigen Patentanspruch 1 1 und das er- 
findungsgemaBe Verfahren ist im unabhangigen Patentanspruch 13 definiert. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Unter- 
anspruchen und der nachfolgenden Beschreibung. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, ohne hierauf beschrankt zu 
sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1: eine stark schematisierte Darstellung einer Schaufel einer Gasturbine, die 
eine erfindungsgemaBe VerschleiBschutzschicht aufweist, und 

Fig. 2: einen stark schematisierten Querschnitt durch die erfindungsgemaBe Ver- 
schleiBschutzschicht. 

Nachfolgend wird die hier vorliegende Erfindung unter Bezugsnahme auf Figuren 1 
und 2 in groBerem Detail erlautert. Fig. 1 zeigt eine Schaufel einer Gasturbine in per- 
spektivischer Ansicht, die eine erfindungsgemaBe VerschleiBschutzschicht tragt. Fig. 
2 zeigt einen schematisierten Querschnitt durch die Schaufel und die Ver- 
schleiBschutzsicht. 



WO 2005/031038 



3 



PCT/DE2004/001882 



Fig. 1 zeigt eine Schaufel 10 einer Gasturbine mit einem Schaufelblatt 1 1 und einem 
SchaufetfuB 12. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist die gesamte Schaufel 10, nam- 
Itch eine zu schutzende Oberflache derselben, mit einer VerschleiBschutzschicht 13 
beschichtet. Obwohl im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die komplette Schaufel 10 
mit der VerschleiBschutzschicht 13 beschichtet ist, ist es auch moglich, dass die 
Schaufel 10 nur abschnittsweise, also nur im Bereich des Schaufelblatts 1 1 oder im 
Bereich des SchaufelfuBes 12, die VerschleiBschutzschicht 13 aufweist. Auch kon- 
nen andere Gasturbinenbauteile wie zum Beispiel integral beschaufelte Rotoren mit 
der VerschleiBschutzschicht 13 beschichtet sein. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Schaufel 10 im Bereich des Schaufelblatts 
11, wobei auf eine Oberflache 14 des Schaufelblatts 1 1 die VerschleiBschutzschicht 
13 aufgebracht ist. Im Sinne der Erfindung ist die VerschleiBschutzschicht 13, die im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Erosionsschutzschicht bildet, zumindest zwei- 
schichtig bzw. zweilagig aufgebaut. Im konkreten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 urn- 
fasst die VerschleiBschutzschicht 13 zwei Schichten. Eine erste Schicht 15 ist unmit- 
telbar auf die Oberflache 14 des Schaufelblatts 1 1 aufgebracht. Eine zweite Schicht 
16 bildet eine auBere Deckschicht der VerschleiBschutzschicht 13 und ist unmittel- 
bar auf die erste Schicht 15 aufgebracht. 

Es liegt nun im Sinne der hier vorliegenden Erfindung, die erste Schicht 15 aus einem 
Material bzw. einem Werkstoff herzustellen, der an die Materialzusammensetzung 
des zu beschichtenden Bauteils, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel an die Materialzu- 
sammensetzung der Schaufel 10 bzw. des Schaufelblatts 1 1, angepasst Ist Besteht 
das zu beschichtende Bauteil, namlich das Schaufelblatt 1 1, aus einer Titanlegierung, 
so ist die erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 ebenfalls aus einer Titan- 
legierung bebildet. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Schaufelblatt aus einem 
Titan-Aluminium-Material bzw. einem Titan-Aluminium-Werkstoff gebildet und die 
erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 besteht ebenfalls aus einem Titan- 
Aluminium-Werkstoff. Die erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 ist jedoch 
gegenuber dem zu beschichtenden Bauteil, namlich dem zu beschichtenden Schau- 
felblatt 1 1, poros und relativ weich ausgebildet. In Fig. 2 sind Poren 17 innerhalb der 
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ersten Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 stark schematisiert dargestellt. 
Die porose sowie relativ weiche erste Schicht 15 verfugt uber dampfende Eigen- 
schaften. 

Die auf die erste Schicht 15 aufgebrachte zweite Schicht 16 ist im Vergleich zur ers- 
ten Schicht 15 sowie im Vergleich zum zu beschichtenden Bauteil, namlich zum zu 
beschtchtenden Schaufelblatt 1 1, relativ hart ausgebildet. Bei einem Bauteil aus ei- 
nem Titan-Aluminium-Werkstoff und einer ersten Schicht aus einem porosen Titan- 
Aluminium-Werkstoff ist die zweite Schicht 16 der VerschleiBschutzschicht 13 vor- 
zugsweise aus einem Titan-Nitrid-Werkstoff, einem Aluminium-Nitrid-Werkstoff oder 
einem Titan-Aluminium-Nitrid-Werkstoff hergestellt. 

Die zweite Schicht 16, weiche die Deckschicht der VerschleiBschutzschicht 13 bil- 
det, ist gegenuber der ersten Schicht 15 relativ dunn ausgebildet. Die auBere, zweite 
Schicht 16 verfugt vorzugsweise uber eine Dicke von weniger als 0,1 mm. Die innen- 
liegende erste Schicht 15 verfugt uber eine Dicke von bis zu 1 mm. 

Die relativ harte, auBere zweite Schicht 16 stellt den eigentlichen Erosionsschutz der 
VerschleiBschutzschicht 13 bereit. Die zweite Schicht 16 schutzt das Schaufelblatt 
1 1 vor Erosion durch feine Partikel. Die darunter liegende, erste Schicht 15, die po- 
rts und relativ weich ausgebildet ist, verfugt uber Dampfungseigenschaften, so dass 
bei einem Einschlag von groBeren Partikeln auf die VerschleiBschutzschicht 13 von 
derselben Energie absorbiert werden kann. Die feinen, runden und mikroskopisch 
kleinen Poren 17 innerhalb der ersten Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 
verhindern, dass sich beim Einschlag groBerer Partikel ein Riss von der relativ harten, 
auBeren Schicht 16 in das zu schutzende Bauteil, namlich das zu schutzende Schau- 
felblatt 1 1 fortsetzen kann. Insofern stellt die erfindungsgemaBe VerschleiBschutz- 
schicht 13 einen effektiven Schutz vor ErosionsverschleiB dar. 

Dadurch, dass die erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 aus einem ahnli- 
chen oder dem gleichen Material besteht wie das zu schutzende Bauteil, werden 
thermisch bedingte Eigenspannungen oder Diffusionsprobleme am zu schutzenden 
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Bauteil vermieden. Die VerschleiBschutzschicht 13 kann damit sicher und dauerhaft 
auf das zu schutzende Bauteil aufgebracht werden. 

Die erfindungsgemaBe VerschleiBschutzschicht 13 wird schichtweise auf das zu 
schutzende Bauteil aufgetragen. Auf das zu schutzende Bauteil, welches eine Bauteil- 
Materialzusammensetzung aufweist, wird zuerst die erste Schicht 15 und darauffol- 
gend und diezweite Schicht 16 der VerschleiBschutzschicht 13 aufgetragen. Wie 
bereits erwahnt, fugt die erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 uber eine 
an die Bauteil-Materialzusammensetzung angepasste Materialzusammensetzung und 
ist als porose Schicht ausgebildet. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Verfahrens, wird die 
erste Schicht 15 der VerschleiBschutzschicht 13 uber einen gerichteten, atomaren 
oder nanoskaligen Teilchenstrahl bzw. Materiedampfstrahl auf die zu schutzende 
Oberflache des Bauteils aufgetragen. Hierzu dient insbesondere ein PVD-Verfahren 
(Physical Vapor Deposition). Kurz vor dem Auftreffen des gerichteten Materiedampf- 
strahls werden in den Materiedampfstrahl Zusatzstoffe eingelagert, die beim nach- 
folgenden Ausharten der ersten Schicht 15 verdampfen und dabet die Poren 17 hin- 
terlassen. Die Zusatzstoffe sind vorzugsweise als Fulerene ausgebildet. Anstelle der 
Fulerene konnen jedoch auch andere Zusatzstoffe verwendet werden, die beim Aus- 
harten bzw. Einbrennen der ersten Schicht 15 verdampfen und die Poren 17 hinter- 
lassen. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die erste Schicht 15 auch mithilfe ei- 
nes Schlickerverfahrens auf die zu schutzende Oberflache des Bauteils aufgebracht 
werden kann. In diesem Fall wird ein Schlickerwerkstoff, dessen Zusammensetzung 
an die Materialzusammensetzung des zu schutzenden Bauteils angepasst ist, durch 
Pinseln, Tauchen oder Spritzen auf das zu schutzende Bauteil aufgetragen. In diesen 
Schlickerwerkstoff sind wiederum Zusatzstoffe eingelagert, die beim Ausharten der 
ersten Schicht verdampfen und die Poren hinterlassen. 

AnschlieBend wird auf die erste Schicht 15 die zweite Schicht 16 aufgetragen. Im 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, in welchem die VerschleiBschutzschicht 13 zweilagig 
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ausgebildet ist, wird die zweite Schicht 16 unmittelbar auf die erste Schicht 15 auf~ 
getragen. Dies erfolgt vorzugsweise durch Aufdampfen, Nitrieren, Aluminisieren Oder 
Oxidieren. 
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Patentanspruche 

1 . VerschleiBschutzschicht, insbesondere Erosionsschutzschicht fur Gasturbi- 
nenbauteile, die auf eine zu schutzende Oberflache (14) eines stromungsme- 
chanisch beanspruchten Bauteils (10) aufgebracht ist, gekennzeichnet 
durch einen zumindest zweischichtigen Aufbau, wobei eine erste Schicht 
(15) auf der zu schutzenden Oberflache (14) des Bauteils (10) aufgebracht ist 
und uber eine an die Materialzusammensetzung des Bauteils (10) angepasste 
Materialzusammensetzung verfugt, und wobei eine zweite Schicht (16) eine 
auBere Deckschicht bildet 

2. VerschleiBschutzschicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Schicht ( 1 5) der VerschleiBschutzschicht ( 1 3) aus dem gleichen cy- 
der einem ahnlichen Material besteht wie das Bauteil (10). 

3. VerschleiBschutzschicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Schicht (15) poros und relativ weich ausgebildet ist. 

4. VerschleiBschutzschicht nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3 f 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schicht (15) dampfende Eigen- 
schaften aufweist 

5. VerschleiBschutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet! dass die erste Schicht (15) unmittelbar auf die zu 
schutzenden Oberflache (14) des Bauteils (10) aufgebracht ist. 

6. VerschleiBschutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil (10) aus einer Titanlegierung 
und die erste Schicht (15) aus einer porosen Titanlegierung besteht, wobei 
das Bauteil (10) insbesondere als Schaufel einer Gasturbine ausgebildet ist. 

7. VerschleiBschutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil (10) aus einem Titan-Aluminium- 
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Werkstoff und die erste Schicht (15) aus einem porosen Titan-Aluminium- 
Werkstoff besteht. 

8. VerschleiBschutzschicht nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schicht (16) der VerschleiB- 
schutzschicht relativ hart ausgebildet ist. 

9. VerschleiBschutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe zweischichtig ausgebildet ist, wo- 
bei die zweite Schicht (16) unmittelbar auf die erste Schicht (15) aufgebracht 
ist. 

10. VerschleiBschutzschicht nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet) dass die zweite Schicht (16) aus einem Titan- 
ic itrid-Werkst off, einem Atuminium-Nitrid-Werkstoff oder einem Titan- 
Aluminium-Nitrid-Werkstoff besteht. 

1 1 . Bauteil, insbesondere Gasturbinenbauteil, mit einer VerschleiBschutzschicht 
(13), insbesondere mit einer Erosionsschutzschicht, die auf eine zu schutzen- 
de Oberflache (14) des strdmungsmechanisch beanspruchten Bauteils (10) 
aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiBschutzschicht 
(13) einen zumtndest zweischichtigen Aufbau aufweist, wobei eine erste 
Schicht (15) auf der zu schutzenden Oberflache (14) des Bauteils (10) aufge- 
bracht ist und uber eine an die Materialzusammensetzung des Bauteils (10) 
angepasste Materialzusammensetzung verfugt, und wobei eine zweite 
Schicht (16) eine auBere Deckschicht bildet. 

12. Bauteil nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiB- 
schutzschicht nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 10 ausgebildet 

ist. 

1 3. Verfahren zur Herstellung einer VerschleiBschutzschicht ( 1 3), insbesondere 
einer Erosionsschutzschicht fur Gasturbinenbauteile, die auf eine zu schut- 
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zende Oberflache (14) eines stromungsmechanisch beanspruchten Bauteils 
(10) aufgebracht wird, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) Bereitstellen des Bauteils (10) bestehend aus einer Bauteil- 
Materialzusammensetzung, 

b) Aufbringen der VerschleiBschutzschicht ( 1 3) auf die zu schutzende 
Oberflache (14) des Bauteils (10), wobei die VerschleiBschutzschicht 
(13) einen zumindest zweischichtigen Aufbau aufweist, wobei eine 
erste Schicht (15) auf der zu schutzenden Oberflache (14) des Bau- 
teils (10) aufgebracht wird und uber eine an die Bauteil- 
Materialzusammensetzung angepasste Materia Izusammensetzung ver- 
fugt, und wobei eine zweite Schicht (16) eine auBere Deckschicht bil- 
det. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Schicht (15) unmittelbar auf die zu schutzende Oberflache (14) des Bauteils 
(10) als porose Schicht aufgebracht wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass in das 
Material der ersten Schicht (15) Zusatzstoffe eingelagert werden, wobei diese 
Zusatzstoffe verdampft werden und dabei Poren (17) innerhalb der ersten 
Schicht (15) hinterlassen. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Schicht (15) der VerschleiBschutzschicht als 
Schlickerwerkstoff durch Pinseln, Tauchen oder Spritzen aufgetragen und an- 
schlieBend vorzugsweise durch Einbrennen oder durch Alitieren ausgehartet 
wird. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Schicht (15) der VerschleiBschutzschicht 
mit Hilfe eines gerichteten Materiedampfstrahls, insbesondere eines PVD- 
Materiestrahls, aufgetragen wird. 
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18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13 bis 17, dadurch 

gekennzeichnet, dass die zweite Schicht (16) durch Aufdampfen oder durch 
Nitrieren oder durch Oxidieren oder durch Alitieren hergestellt wird. 



1 9. Verfahren nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Schicht (16) unmittelbar auf die erste Schicht (15) aufgetragen wird. 
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Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



Claims Nos.: 
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International application No. 

PCT/DE2004/001882 



Fortsetzung von Feld II. 2 
Anspruche Nr. : 



Die geltenden Patentanspruche 1,11,13 beziehen sich auf eine 
unverhaltnismassig grosse Zahl moglicher Produkte/ Verfahren, von denen 
sich nur ein kleiner Anteil im Sinne von Artikels 6 PCT auf die 
Beschreibung stiitzen und/oder als im Sinne von Artikels 5 PCT in der 
Patent anmel dung offenbart gel ten kann. Im vorliegenden Fall fehlt den 
Patentanspruchen die entsprechende Stutze und fehlt der Patentanmeldung 
die notige Offenbarung in einem solchen Masse, dass eine sinnvolle 
Recherche uber den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich 
erscheint. Daher wurde die Recherche auf die Teile der Patentanspruche 
gerichtet, welche 1m o.a. Sinne als gestutzt und offenbart erscheinen. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspruche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenbericht erstellt 
wurde, normalerweise nlcht Gegenstand elner internationalen vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfuhren, 
zu denen keine Recherche vorl iegt .Dies gilt auch fur den Fall, dass die 
Patentanspruche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fur den Fall, dass der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpruche 
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl . 
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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Feld 11 Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 




Gemao Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1.1 I Anspruche Nr. 

1 — 1 weil sie sich auf GegenstSnde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st, namlich 

2. * Anspruche Nr. , 

— weil sie sich auf Teile der internationalen Anmetdung beziehen, die den vorgeschnebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

^ j l DI~TDI ATT DPT /T C ft /Ol f\ 

Siehe BEIBLATT rCI/ISA/ZlU 

3. Anspruche Nr. _ 4 ^ A . ^ , . . ! 

— weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 


Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 


Die internationale Recherchen behorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

i 

1 . [ I Da der Anmelder alle erfordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche. 

o I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
z * I — I 2 usatzliche Recherchengebtihr gerechtlertigt hatte, hat die Beharde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 

3 I I Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich cBeser 
' — I Internationale Recherchenbericht nur auf cfie Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 

4 I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- ! 
— chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; dlese 1st In folgenden Anspruchen er- 

faBt: 

Bemerkungen hinsichUich eines Widerspruchs j^j Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 
, | | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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